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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B" cada una de las cuales consta
de cinco cuestiones que, a su vez, pueden comprender varios apartados.

Puntuacion: cada cuestion se calificarda con una puntuacion maxima de 2 puntos. Los apartados de cada
cuestion se puntuaran con el valor que se indica en los enunciados. Puntuacion global maxima 10
puntos.

Instrucciones: s6lo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido.

TIEMPO: 90 minutos

OPCION A
Cuestidon n° 1 (2 puntos)

A partir de las curvas de enfriamiento de la fusion de dos metales A y B, en distinta proporcién, se ha
obtenido la siguiente tabla:

% B 0 20 40 60 80 100
T2 fusion (°C) 600 900 1.100 1.250 1.350 1.400
T2 solidificacion (°C) 600 650 750 900 1.100 1.400

a) Represente el diagrama de equilibrio de fases identificando sus puntos caracteristicos e indique a qué
situacion de solubilidad corresponde. (1 punto)

b) Determine la proporcion de cada fase presente a 900 °C en una aleacién con un 50 % de cada metal. (0,5
puntos)

c) Describa el proceso de enfriamiento desde los 1.400 °C hasta la temperatura ambiente de una aleacion
con un 40 % de B. (0,5 puntos)

Cuestion n° 2 (2 puntos)

Un motor de gasolina consume 8 L/h. El poder calorifico de la gasolina es de 41.250 kJ/kg y su densidad 0,68
g/cmg. Si el rendimiento medio del motor es del 30 %, calcule:

a) La energia extraida del combustible por unidad de tiempo. (1 punto)
b) La potencia proporcionada por el motor. (0,5 puntos)
c) El par motor aplicado cuando gira a 3.000 rpm (0,5 puntos)




Cuestion n° 3 (2 puntos)

Dado el siguiente diagrama de bloques:
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a) Obtenga la expresién de la funcién de transferencia Y=f(X). (1 punto)
b) Obtenga la funcion de transferencia Z=f(X). (1 punto)

Cuestion n° 4 (2 puntos)

Un circuito tiene una presion de trabajo de 150 kg/cm?. En un cilindro de este circuito, el diametro del émbolo
es de 75 mm, el diametro del vastago es de 14 mm y la carrera es de 35 cm. El cilindro realiza 10 ciclos por
minuto y el rendimiento del sistema es del 85 %. Responda a las siguientes cuestiones:

a) ¢Se trata de un circuito neumatico o un circuito hidraulico? Justifique la respuesta. (1 punto)
b) Calcule las fuerzas reales de avance y de retroceso y el consumo del fluido en un minuto, en un cilindro
de doble efecto. (1 punto)

Cuestion n°5 (2 puntos)

a) Convierta el nimero (249F),s al sistema decimal. (0,5 puntos)

b) Convierta el numero (D308), al sistema binario. (0,5 puntos)

c) Convierta el numero (39610),, al sistema hexadecimal. (0,5 puntos)

d) Convierta el nimero (1110001001111111), al sistema hexadecimal. (0,5 puntos)



OPCION B
Cuestion n°l (2 puntos)

El cobre presenta, entre otras, la siguiente tabla de propiedades:

Estructura Estado Temperqtura Dureza Resistividad | M6dulo de L|’mi_te
Metal cristalina material de fusién Vickers| @ 20°C Young elastico
[°C] [MQ-cm] [GPa] [MPa]

Cobre FCC Policristalino 1.083 49 1,69 129,8 54

a) Represente la posicién de los atomos en la celdilla unitaria de su red cristalina y explique qué quiere decir
que su estado material es policristalino. (0,5 puntos)

b) Defina brevemente los conceptos de temperatura de fusion y dureza Vickers. (0,5 puntos)

c) Defina brevemente los conceptos de resistividad y modulo de Young. (0,5 puntos)

d) Determine la deformacién unitaria para una pieza de cobre de seccion cuadrada, de 10 mm de lado, si se
somete a la maxima tension elastica admisible. ¢ Qué fuerza axial supone esa tensién? (0,5 puntos)

Cuestidon n° 2 (2 puntos)

Un motor eléctrico de corriente continua con excitacion en derivacion, que gira a 1.500 rpm, presenta las
siguientes caracteristicas:

- Intensidad de excitacion: lo, = 2 A
- Resistencia del inducido: Rj=2 Q
- Resistencia del devanado de excitacion: R, = 110 Q

Sabiendo que la fuerza electromotriz presenta un valor de 160 V, calcule:

a) El valor de la tension a la que esta conectado el motor eléctrico. (0,5 puntos)

b) La potencia perdida por efecto Joule en los devanados (pérdidas en el cobre). (0,5 puntos)
c) El rendimiento del motor. (0,5 puntos)

d) El par motor util. (0,5 puntos)

Cuestion n° 3 (2 puntos)

La funcion de transferencia del elemento P; es: A = 1/ (1+X). Los elementos P,, P; y P, son amplificadores
con las ganancias mostradas en la figura.

a) Si la sefal de entrada toma el valor X=2, obtenga las sefiales en los puntos A, By Z. (0,5 puntos por

cada respuesta correcta)
b) Obtenga la expresion de la funcién de transferencia Z=f(X). (0,5 puntos)
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Cuestion n° 4 (2 puntos)

El vastago de un cilindro de simple efecto y diametro de 50 mm ejerce una fuerza real de avance de 850 N.
La presion de trabajo del aire es de 7,5 bar (1 bar = 10° N/m?). Calcule:

a) La fuerza de retroceso del vastago. (1 punto)
b) La carrera del cilindro si el volumen de aire consumido en un ciclo, en condiciones normales, es de

6,45-10" m®. (0,5 puntos)
c) Eltrabajo efectivo realizado por el cilindro en 30 ciclos. (0,5 puntos)

Cuestion n°5 (2 puntos)

a) Obtenga una expresion de conmutacion en forma de suma de minterms de la sefial I6gica z, como funcién
de a, byc. (1 punto)
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b) Simplifique dicha funcion por el método de Karnaugh. (1 punto)



TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1l
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Los profesores encargados de la correccién de las cuestiones dispondran, una vez realizadas las
pruebas, de una solucién de las mismas, para que les sirva de guia en el desarrollo de su trabajo.

En aquellas cuestiones en las que los resultados de un apartado intervengan en los célculos de los
siguientes, los correctores deberan valorar como validos estos Ultimos apartados si su planteamiento
fuese correcto y tan solo seréa tenido como error el derivado del célculo inicial.

OPCION A

Cuestién n° 1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos

Cuestién n°® 2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos

Cuestion n° 3: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos

Cuestion n° 4: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos

Cuestion n° 5: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Puntuacién total 10 puntos

OPCION B

Cuestion n° 1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestién n°® 2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion n° 3: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos

Cuestion n° 4: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos

Cuestion n° 5: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos

Puntuacién total 10 puntos




